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(S) Saugstrahlpumpe 

(fj) Aus der DE-OS 3941892 ist bereits eine Saugstrahlpumpe 
fur den Einsatz In elnem Kraftstofftank bekannt, be! der ein 
aus einer Treibduse austretender Treibstrahl in eine Misch- 
kammer stromt. Dies hat den Nachteil, da& ein hoher 
Druckabbau stattfindet, der zu einer unerwunschten Ausga- 
sung des Kraftstoffes fQhrt. Bei der neuen Saugstrahlpumpe 
soli dleser Nachteil vermieden warden. 
Dies wtrd dadurch erreicht, daS beabstandet zu einer 
Austrittsoffnung (6) der Treibduse (4) eine Reihe von 
zueinander beabstandeten Zusatzdusen (10), mindestens 
jedoch eine Zusatzduse (10), angeordnet ist, daS die Quer- 
schn'rtte "A2" der Eintrittsoffnungen (9) der Zusatzdusen (10) 
jeweils entsprechend dem vorgesehenen Druckabbau zu- 
nehmen, wobei der Querschnitt *A2" der Elntrittsoffnung (9) 
der ersten Zusatzduse (10) groSer Ist als der Querschnitt 
*A1" der Austrittsoffnung (6) der Treibduse (4) und der 
■ Querschnitt "A2~ der letzten Zusatzduse kJeiner ist als der 

) Querschnitt "A3* des Gehauseabschnittes (22, 42) des 
Mischrohres (17, 40). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Saugstrahlpumpe gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE-OS 39 41 892 ist bereits eine Saugstrahl- 
pumpe fur den Einsatz in einem Kraftstofftank bekannt, 
bei der eine Austrittsdffnung einer TreibdOse in einen 
konisch sich verengenden Abschnitt eines Mischrohres 
mOndet An das Mischrohr schlieBt sich ein Diffusor an. 
Der aus der TreibdOse austretende Treibstrahl saugt 
Ober einen AnschluBstutzen Kraftstoff aus dem Kraft- 
stoffbehalter an. In dem Bereich stromab der Austritts- 
dffnung der TreibdOse findet ein hoher Druckabbau 
statt Dadurch erfolgt eine Entspannung des Treibme- 
diums, die zu einer Ausgasung fflhrt Aus diesem Grund 
sinkt die Fdrderleistung dieser bekannten Saugstrahl- 
pumpe. 

Aus der DE-PS 41 21 320 ist der Einsatz einer Saug- 
strahlpumpe in einem Zwei-Kainmer-Kraftstoffbehal- 
ter bekannt, bei der die Saugstrahlpumpe durch den 
vom Motor zurOckstrdmenden heiBen Kraftstoff ange- 
trieben wird. Die Kraftstofftemperaturen liegen bei ca. 
40° C bis 60° C Durch den oben erwahnten Ausgasungs- 
vorgang sinkt insbesondere bei heiBem Kraftstoff die 
Pdrderleistung besonders stark. 

Zur Vermeidung eines HeiBfdrdereinbruches und da- 
mit eines Ausfalles der Saugstrahlpumpe wird in der 
Kegel die Fdrderleistung der elektrischen Pumpe er- 
hoht, um bei hohen Leistungsanforderungen eine aus- 
reichende Oberlaufmenge von der einen in die andere 
Tankkammer zu erzeugen. Ferner kann es aus diesem 
Grund notwendig sein, auch die Saugstrahlpumpe, ins- 
besondere in bezug auf die Lange und den Durchmesser 
des Mischrohres groBer auszulegen. 

Aus der DE-OS 42 01 037 ist eine Saugstrahlpumpe 
fur einen Kraftstoffbehaiter eines Kraftfahrzeuges be- 
kannt, wobei der Kraftstoffbehaiter zwei Kammern auf- 
weist und die Saugstrahlpumpe in einer dieser Kam- 
mern angeordnet ist und den Kraftstoff aus dieser Kam- 
mer ansaugt und in die andere Kammer fdrdert, in der 
sich eine Kraftstoffpumpe befindet Die Saugstrahlpum- 
pe wird durch den vom Motor zurOckflieBenden Kraft- 
stoff angetrieben. Damit die Saugstrahlpumpe auch bei 
einer geringen ROcklaufmenge an Kraftstoff eine aus- 
reichende Fdrderleistung aufweist, ist die GrdBe der 
Austrittsdffnung einer DOse der Saugstrahlpumpe 
druckabhangig einstellbar. Die druckabhangige Ein- 
stellbarkeit der Gr6Be der DOsenaustrittsdffnung kann 
durch eine relative Verschiebbarkeit der DOse zu einer 
in der Austrittsdffnung angeordneten Nadel erfolgen. 
Die Nadel ist in der Austrittsdffnung so gefOhrt, daB sich 
bei einem hohen Druck ein Abschnitt der Nadel mit 
einem kleinen Durchmesser in der Austrittsoffnung be- 
findet und daB bei einem niedrigen Druck ein Abschnitt 
der Nadel mit einem groBen Durchmesser in der Aus- 
trittsdffnung angeordnet ist Durch die Veranderbarkeit 
der GrdBe der Austrittsdffnung der Saugstrahlpumpe 
kann die Fdrderkennlinie so angepaBt werden, daB mit 
steigender ROcklaufmenge die angesaugte Kraftstoff- 
menge und der ROcklaufdruck nicht bzw. nicht mehr so 
stark ansteigt wie bei bekannten Saugstrahlpumpen. 

Aus der DE-OS 42 10 539 ist eine Strahlpumpenan- 
ordnung in einem Brennstofftank eines Kraftfahrzeuges 
bekannt, durch die unter Ausnutzung der vom Kraft- 
fahrzeugmotor zurOckstrdmenden Brennstoffflber- 
schuBmenge eine Brennstoff-Fdrderung erfolgt. Bei der 
bekannten Strahlpumpenanordnung wird parallel zur 
Strahlpumpe eine bekannte Membranpumpe betrieben, 
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deren Arbeitsmembran mit dem zwischen einer Drossel 
und einer Strahlpumpenduse bestehenden Druck in ei- 
nem Abschnitt der RQckstrdmleitung beaufschlagt ist 
Sind in dem Brennstoff Dampfblasen enthalten, dann 
s ergibt sich in dem zwischen der Drossel und der Strahl- 
pumpenduse bestehenden Abschnitt der Rflckstrdmlei- 
tung eine Druckpulsation, deren Amplitude mit der 
GrdBe der Dampfblasen und deren Frequenz mit der 
Anzahl der Dampfblasen steigt Durch die Membran- 
io pumpenfdrderung kann die sich durch den HeiBfdrder- 
einbruch ergebende Verringerung der Fdrdermenge 
durch die Strahlpumpe ausgeglichen werden. 

Aus der DE-PS 9 46 473, der DE-OS 29 08 233 und 
der DE-OS 42 25 956 sind mehrstufige Strahlpumpen 
is bekannt, die die kinetische Anfangsenergie eines Treib- 
mittels bis zu einer nicht mehr nutzbaren Endgeschwin- 
digkeit am Austritt ausnutzen kdnnen. Die Verwendung 
einer solchen Strahlpumpe beschrankt sich jedoch auf 
gattungsfremde Gebiete, wie beispielsweise den Einsatz 
20 in einer Feuerldsch-Kreiselpumpe oder als Mehrstufen- 
Strahlgeblase fOr eine Bohrloch-Wasserabsaugung, bei 
denen groBe Mengen eines flussigen oder gasfdrmigen 
Mediums abgesaugt werden mOssen. Aus diesem Grund 
bauen die vorbekannten Saugstrahlpumpen groB und/ 
25 oder kompliziert 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Saugstrahlpumpe 
zu schaffen, bei der die Kraf tstoffheiBfdrderung verbes- 
sert ist 

Diese Aufgabe wird bei einer erfindungsgemaBen 
30 Saugstrahlpumpe durch die Merkmale des kennzeich- 
nenden Teils des Anspruchs 1 geldst 

Durch die Anordnung einer oder mehrerer Zusatzdfl- 
sen mit einer abgestuften QuerschnittsvergrdBerung im 
AnschluB an die TreibdOse wird ein mehrstufiger oder 
35 kontinuierlicher Druckabbau erreicht Durch die Ver- 
meidung eines pldtzlichen Druckabbaus ergibt sich eine 
geringere Ausgasung des Kraftstoffes und damit eine 
Erhdhung der Funktionsfahigkeit der Saugstrahlpumpe. 
Daher kdnnen die Saugstrahlpumpe und die Fdrder- 
40 pumpe kleiner ausgelegt sein. Dabei kann es sich um 
eine elektrische oder mechanische Fdrderpumpe han- 
deln. 

Eine einfache Fertigung der erfindungsgemaBen 
Saugstrahlpumpe ist dadurch mdglich, daB die entspre- 

45 chende Anzahl von ZusatzdQsen zusammen mit dem 
Gehause des Mischrohres hergestellt werden, beispiels- 
weise durch einen Spritzvorgang, wenn die Saugstrahl- 
pumpe aus Kunststoff hergestellt ist Das Mischrohr 
kann in einer Ausfflhrungsform gleichzeitig einteilig in 

50 einem Gehause zusammen mit einem Ansaugstutzen 
und gegebenenfalls einem Eintrittsstutzen enthalten 
sein. In einer anderen AusfOhrungsform ist das Misch- 
rohr und der Diffusor ein separates Bauteil, das in einem 
Gehause der Saugstrahlpumpe befestigbar ist, in dem 

55 die TreibdOse und gegebenenfalls ein Grobsieb einstOk- 
kig ausgebildet sind. 

Aus Strdmungsgrflnden ist es vorteilhaft, wenn sich 
der Zwischenraum zwischen der AuBenflache der jewei- 
ligen ZusatzdQse und der Innenflache des Mischrohres 

60 konisch verengt 

Ausfflhrungsformen der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnungen beispielshalber beschrie- 
ben. Dabei zeigen: 
Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht einer ersten 

65 AusfOhrungsform einer Saugstrahlpumpe von der Seite, 
Fig. 2 eine teilweise geschnittene Ansicht einer zwei- 
ten AusfOhrungsform einer Saugstrahlpumpe von der 
Seite und 
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Fig. 3 eine Schnittansicht liings der Linie I- 1 in der 
Fig- 2. 

Die Fig. 1 zeigt eine Saugstrahlpumpe 1, bei der ein 
Fluid, insbesondere Kraftstoff, in einen Eintrittsstutzen 
2 hineinstrdmt, durch einen vorzugsweise bogenfdrmi- 5 
gen KrOmmer 3 umgelenkt wird und aus einer TreibdQ- 
se 4 austritt Die Saugstrahlpumpe 1 kann, wie dies in 
der DE-PS 41 21 320 gezeigt ist schrag in einem Kraft- 
stoffbehalter angeordnet sein und sich Uber einen FuB 5 
am Boden des Kraftstoffbehalters abstQtzen. In Hdhe 10 
einer Austritts6ffnung 6 der TreibdOse 4 ist eine Aus- 
trittsdffnung 7 eines Ansaugstutzens 8 ausgebildet Der 
Querschnitt Al der Austrittsdffnung 6 der TreibdOse 4 
ist kleiner als ein Querschnitt A2 einer Eintrittsdffnung 9 
einer ZusatzdQse 10, die in Strdmungsrichtung beab- 15 
standet nach der TreibdOse 4 angeordnet ist Die Strd- 
mungsrichtung ist durch Pfeile 11 und 12 in der Fig. 1 
gekennzeichnet Die ZusatzdQse 10 ist flber mindestens 
zwei Rippen oder Stege 13, 14 zwischen einem Gehause 
15 der ZusatzdQse 10 und einem vorderen Gehauseab- 20 
schnitt 16 eines Mischrohres 17 befestigt In der in der 
Fig. 1 gezeigten AusfOhrungsform verengt sich der 
Durchmesser oder Querschnitt des vorderen Gehause- 
abschnittes 16 konisch von seinem unteren Ende 18, das 
ungef ahr in der H6he der Austrittsdffnung 7 liegt, bis zu 25 
seinem oberen Ende 19, das vor einer Austrittsdffnung 
20 der ZusatzdQse 10 ausgebildet ist Danach schlieBt 
sich ein zylindrischer Gehauseabschnitt 21 mit einem 
Durchmesser "D3 W an, der an einem konisch sich erwei- 
ternden Gehauseabschnitt 22, dem sogenannten "Diffu- 30 
sor", endet Der Teil der Saugstrahlpumpe 1, der die 
Gehauseabschnitte 16, 21 und 22 umfaBt, wird nachfol- 
gend als Austrittsstutzen 23 bezeichnet Zur Befestigung 
von Leitungen weist sowohl das eine Ende 24 des Ein- 
trittstutzens 2 als auch das Ende 25 des Austrittsstutzens 35 
23 an seiner AuBenflache jeweils ein Befestigungsprofil 
26,27 auf. 

Die Fig. 2 zeigt eine weitere AusfOhrungsform einer 
Saugstrahlpumpe 28, die sich von der in der Fig. 1 ge- 
zeigten Saugstrahlpumpe 1 im wesentlichen dadurch 40 
unterscheidet, daB ein Austrittsstutzen 29 als separates 
Bauteil an einem Gehause 30 befestigt ist, in dem die 
TreibdOse 4 integriert ist Der Austrittsstutzen 29 weist 
ein Mischrohr 40 und einen Diffusor 43 auf. In einem 
konisch sich verengenden Gehauseabschnitt 41 ist die 45 
vorgesehene Anzahl von ZusatzdOsen 10 befestigt oder 
einstOckig ausgebildet An den Gehauseabschnitt 41 
schlieBt sich ein zylindrischer Gehauseabschnitt 42 mit 
einem Durchmesser T>3" an. Ferner ist in der Fig. 2 ein 
Grobsieb 31 erkennbar, das in dem Ansaugstutzen 8 als 50 
Eintritts- oder Austrittsdffnung ausgebildet ist Die Be- 
festigung des Austrittsstutzens 29 an dem Gehause 30 
erfolgt vorzugsweise durch eine Schnappverbindung, 
indem an dem Gehause 32 des Austrittsstutzen 29 ein 
federndes Bauteil 33 angeformt ist, das in einer im Ge- 55 
hause 30 ausgebildeten Offnung 34 einrastet Auf dem 
obere Ende 35 des Gehauses 30 ist ein am Austrittsstut- 
zen 29 ausgebildeter Flansch 36 angeordnet, der als An- 
schlag dient Ferner ist der Austrittsstutzen 29 mit 
Langsrippen 37 und 38 versehen, die zur Fflhrung und/ 60 
oder zur Verstarkung dienen. Ferner kdnnen ringfdrmi- 
ge Querrippen 39 zur Verstarkung und/oder FQhrung 
vorgesehen sein. 

Die Schnittdarstellung der Fig. 3 zeigt, daB die Zu- 
satzdQse 10 Ober zwei Rippen oder Stege 13, 14 mit dem 65 
Gehause 32 verbunden ist 
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PatentansprQche 

1. Saugstrahlpumpe, die in einem Kraftstoffbehal- 
ter, insbesondere mit zwei Kammern, angeordnet 
ist, mit einer TreibdOse, die in einem konisch sich 
verengenden Gehauseabschnitt eines Mischrohres 
mQndet, an den sich ein zylindrischer Gehauseab- 
schnitt anschlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB 
beabstandet zu einer Austrittsdffnung (6) der 
TreibdOse (4) eine Reihe von zueinander beabstan- 
deten ZusatzdOsen (10), mindestens jedoch eine Zu- 
satzdQse (10), angeordnet ist, daB die Querschnitte 
W A2" der Eintrittsdffnungen (9) der ZusatzdOsen 
(10) jeweils entsprechend dem vorgesehenen 
Druckabbau zunehmen, wobei der Querschnitt 
"A2" der Eintrittsdffnung (9) der ersten ZusatzdQse 
(10) grdBer ist als der Querschnitt "Al" der Aus- 
trittsdffnung (6) der TreibdOse (4) und der Quer- 
schnitt n AT der letzten ZusatzdQse kleiner ist als 
der Querschnitt "A3" des zylindrischen Gehauseab- 
schnittes (22, 42) des Mischrohres (17, 40). 

2. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Verbindung zwischen einem 
Gehause (15) einer ZusatzdQse (10) zu dem konisch 
sich verengenden Gehauseabschnitt (16, 32) des 
Mischrohres (17, 40) einstOckig Ober mindestens 
zwei Rippen oder Stege (13, 14) erfolgt 

3. Saugstrahlpumpe nach den Ansprflchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Austrittsdffnung 
(7) eines Ansaugbereiches (8) zumindest zwischen 
der Austrittsdffnung (6) der TreibdOse (4) und der 
Eintrittsdffnung (9) der ersten ZusatzdQse (10) aus- 
gebildet ist 

4. Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Mischrohr (17) mit der darin angeord- 
neten Anzahl von ZusatzdOsen (10) einstOckig in 
einem Gehause (16) der Saugstrahlpumpe (1) ent- 
halten ist in dem zumindest der Ansaugbereich (8) 
vorgesehen ist 

5. Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saugstrahlpumpe (28) zumin- 
dest zweiteilig ausgebildet ist wobei das Mischrohr 
(40) mit der darin angeordneten Anzahl von Zu- 
satzdOsen (10) ein separates Bauteil (29) ist 

6. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das separate Bauteil (29) Ober 
eine Schnappverbindung (33, 34) ldsbar an einem 
Gehause (30) der Saugstrahlpumpe (28) befestigt 
ist 
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